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大 纲

• 如何运用ArcGIS构造3D虚拟城市

– 建造、发表、使用

• ArcGIS 9.4 3D Analyst 新功能预览

– 3D分析及可视化

• 演示穿插其中

– 软件及视频

– 部分9.4新功能



三维地理信息系统产生及应用流程总览

• 桌面作者收集、建立数据
– 使用四种桌面系统

• 在ArcGIS服务器上发表
– 使用ArcCatalog

• 桌面及网上应用
– 使用桌面系统

• ArcGlobe

• ArcScene

– 使用网上GIS浏览器(免费)

• ArcGIS Explorer

GIS 使用者

桌面3D GIS

网上3D GIS

ArcGIS 桌面作者

ArcGIS 服务器
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• 何为虚拟城市?

• 收集、建立、管理虚拟城市数据

• 使用及共享虚拟城市

总览

Virtual City Example
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• 虚拟城市用途

• 城市可视化

• 动漫及模拟

• 开发及规划

• 防恐反恐、应急服务

• 设施及物业管理

• 虚拟城市建构部门

• 城市政府

• 国家机构

• 私营规划建设公司

何为虚拟城市?
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• 建模

• 数据管理

• 数据共享

虚拟城市构成
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• 主要成份
• 建筑及构造物

• 底图或航片/卫星图片
• 数字地形模型(DEM)

• 视觉增强辅件
• 植物

• 街景构件

• 字标

• 动态数据
• 交通

• 街灯

• 树木

虚拟城市构成
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• 数字地形模型

• 2.5维地形模型
• 数字高程模型(DEM)

• 不规则三角网(TIN/Terrain)

• 传统等高线数据

• ESRI在线数据(ArcGIS Online)

• 全球高程模型(解析度90米/1公里)

• 全美高程模型(解析度30米)

• 中国高程模型(?)

虚拟城市构成
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• 航片/卫星图片

• 现有数据
• 桌面系统来源

• ArcGIS 服务器发布的数据

• 在线图像数据(ArcGIS Online)

• 全球图像(15米解析度)

• 单位图像(1米解析度)

• 全美图像(1米解析度)

• 微软图像(Bing Aerial Imagery)

虚拟城市构成
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• 基础参考图
• 二维数据及地图

• 街区、道路、水文信息

• 地形、等高线资料

• 图标、地标

• 模板
• 城市基础设施

• 街区

• 地形图

• 在线图像数据(ArcGIS Online)

• 街道图

• 阴影图

• 地形图

虚拟城市构成
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• 三维建筑/构筑物创建
• 二维底图(2D Footprint)

• 直立体(Extrusion)

• 多面形(Multipatch)

• 源自编码

• 源自直立体

• 源自三维数字模型

• 个体建筑: 符号化处理

• 群体建筑: 批处理

虚拟城市构成
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• 自二维底图建模

• 建立底图
• 手动数据化

• 影像解读

• 地形解读

• 设定标高
• 手动操作

• 倾斜图像解读

• 自地形数据计算

• 直立操作及存档选择
• 可转为多面形特征档

虚拟城市构成
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• 自二维底图加标高批处理流程实例：

虚拟城市构成

用LiDAR及DEM产生格栅表层数据

产生建筑顶层标高 产生建筑底层标高

具有基面及底面数据
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运用三唯数字模型
• 作为图标(Graphics)

• 快捷但只可视

• 作为符号(Symbol)

• 可变、可调、可作有限分析

• 作为地标(Geo-Referenced)

• 可直接引入、可作分析

• 如何决定用哪种?
• 特订与普适

虚拟城市建造
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三维模型引入转换

• 运用数据处理工具
• Import3DFiles

• Layer3DToFeatureClass

虚拟城市建造

四种执行模式:
1.对话界面(UI)

2.命令行式(Command Line)

3.脚本编码(Script)

4.流程图式(Model Builder)

另: 通过编辑, 交互式引入三维模型
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• 街景构件及其它
• 适合使用三维符号

• 产品内置

• 外界引入

• 考虑距离因素

• 适地应用

• 位置可固定、可随机

• 可用KML

• 只用于可视化

• 不参与分析

虚拟城市建造－其它类型数据使用



分享地理价值

软 件 演 示 1:

– 数字三维模型批处理
• 以多面形存入地理数据库

• 利用ArcGlobe的Python窗口

虚拟城市构成
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• 自二维底图生成的直立体
• 内部直立体:

• 使用直接、快捷

• 可进行交互式编辑及贴图处理
• 利用ArcGIS-SketchUp辅件(适用于ArcGIS 9.3和SketchUp 6)

• 若转存为多面形数据：
• 潜在问题：

• 因地形变化建筑接地处高低不一

• 建筑与树木冲突

• 优点：
• 进一步辅助空间分析

• 利用ArcGIS桌面系统9.4新真三维工具

• 低层次编辑贴图处理
• 利用ArcObjects编码

虚拟城市建造
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• 何为多面形(Multipatch)?

• 限定三维物体边界的几何体

• 由三角或/和环形体构成

• 有色彩、质感(图像)及透明度属性

• 可用于模拟：
• 简单物体，如球体、立方体等

• 复杂物体，如建筑、树木等

虚拟城市建造
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• 多面体图解：

虚拟城市建造

三角

三角带

三角扇

环

建筑外墙

地板或屋顶



分享地理价值

创建多面形用GeneralMultipatchCreator.IGeneralMultipatchCreator

• ArcObjects界面用于建立多面形－含色彩、质感(图像)、

透明度、形序、正矢量及图像座标等属性

• 可用于：
• 三维符号

• 模板

• 地理数据库中的特征件(Feature Class)

• 个人数据库(PGDB)

• 文挡数据库(FGDB)

• 企业数据库(ArcSDE)

• Shape File特征件(无质感/图像)

虚拟城市建造

IGeneralMultipatchCreator
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• 城市整体:

虚拟城市建造
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更多信息:多面形技术白皮书
http://support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.whitepapers.viewPaper&PID=17&MetaID=148

3

虚拟城市建造

http://cyri.systemrequirementslab.com/CYRI_IF/analysis.aspx

ArcGlobe 系统要求分析:
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软 件 演 示:

• 多面形(Multipatch)建造

• 用ArcScene’s VBA 为例

虚拟城市建造
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三维数据使用及管理

• 三维数据缓存(Globe Cache)

– 经营海量数据之手段

– 为提高显示速度，每数据层面均设缓存

– 两种缓存类型：
• 内存缓存－为即刻使用

• 硬盘缓存－为以后调用

– 根据当时的资源及景域，两种缓存交互使用
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三维数据使用及管理

内存缓存
– 指ArcGlobe调用计算机RAM的一部分

– 内存缓存可按数据类型分配

– 分配适当可显著提高显示速度



分享地理价值

三维数据使用及管理

硬盘缓存

– 数据分块存储于硬盘用于快速提取

– 存文档(ArcGlobe/Layer)使数据硬盘缓存永久化

– 特征矢量数据有一层、格栅数据有多层细节

– 两种生成硬盘缓存的方式：
• 即兴式－随走随存

• 指定式－存全部面积

– 一些：存指定细节层

– 全体：存所有细节层

小窍门：为获取最大速度，预先生成所有硬盘缓存。
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三维数据使用及管理

材质/图像管理:

– 三维物体可耗用大量内存

– 数据显示耗时

– 浏览行动迟缓

– 表现取决于电脑内存和内存缓存

– 有三种材质/图像管理方法：
• 实施DXT压缩

• 粗化材质

• 免显材质
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三维数据使用及管理

材质/图像管理(续):

层面属性Layer Properties  GlobeDisplay

实施DXT压缩

粗化材质

免显材质
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三维数据使用及管理

材质/图像管理(续２):

细部全显 细部粗化 去除材质
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三维数据使用及管理

使用多重、变化显示方式：

– 特征矢量数据只有单一细节层

– 若使用大量此类数据：
• 手动生成多种不同细节数据图层

– 采用诸如MultipatchToFootprint等数据处理工具

– 采用前述材质/图像管理手段

• 视距决定细节：

近细 远粗
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三维数据使用及管理使用多重、变化显示方式(续２)：

聚合底面 个体第面 直立底面

无材质 半材质 全材质
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三维数据使用及管理使用多重、变化显示方式(续３)

关于优化ArcGlobe使用及相应处理工具请参见:
（ http://downloads2.esri.com/support/documentation/ao_/3DObjects_ArcGlobe_ArcScene_May2007.pdf ）
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ArcGIS 9.4 桌面系统新功能选讲

• ArcMap不规则三角网交互编辑

• ArcScene特征矢量数据编辑

• GeoProcessing Tools地理数据处理工具

• 真三维几何分析

• 动态字标

• 三维路径

• 三维测量

• 软件开发包: .Net与Python日显重要

TIN Editing

3D Editing

Skyline Analysis

Union & Intersect 3D

3D Labeling

3D Routing

3D Measure
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三维数据使用及管理

软 件 演 示:

• 三维视线分析

• 网上应用(ArcGIS Explorer)
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ArcGIS服务器发布

• 将ArcGlobe文档资料发布为服务

• 支持局域网LAN及通用互联网

• 使用程序: ArcGIS Explorer, Globe 控件及桌面系统

• 可用任何ArcGlobe所使用的数据

• 支持识别、搜寻及动画功能
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ArcGIS服务器发布

（假设已装ArcGIS服务器）
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三维虚拟城市建造总结

• 虚拟城市构成

• 多面形应用

• 可视化要点

• 新功能及网上应用
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谢谢!  -- 疑问?


